
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

AA  33--DD--SSttaattiicc  MMooddeell  ooff    
tthhee  HHuummaann  SSppiinnaall  CCoolluummnn    

  
  

Syed Arif Kamal 

SSppiinnaall  ccoolluummnn  iiss  aa  33--DD  ssttrruuccttuurree..  BBiioommeecchhaanniiccss  rreesseeaarrcchheerrss  hhaavvee  

rreeccooggnniizzeedd  tthhiiss  aanndd  ddeevveellooppeedd  ssppiinnaall  mmooddeellss  iinn  tthhrreeee  ddiimmeennssiioonnss..  

TThheessee  mmooddeellss  ccoouulldd  ggeenneerraattee  tthhee  hhuummaann  ssppiinnaall  ccoolluummnn  ffrroomm  

pprroojjeeccttiioonnss  ooff  ssppiinnee  iinn  tthhee  ffrroonnttaall  aanndd  tthhee  ssaaggiittttaall  ppllaanneess  oobbttaaiinneedd  

ffrroomm  XX  rraayyss..  IInn  tthhiiss  ppaappeerr  aa  rreeffiinneemmeenntt  ooff  tthhrreeee--ddiimmeennssiioonnaall  ssttaattiicc  

mmooddeell  ooff  tthhee  hhuummaann  ssppiinnaall  ccoolluummnn,,  ddeevveellooppeedd  eeaarrlliieerr,,  iiss  pprreesseenntteedd..  

UUssiinngg  tthhiiss  mmooddeell  aann  oouuttlliinnee  ooff  tthhee  ssppiinnaall  ccoolluummnn  iinn  tthhrreeee  

ddiimmeennssiioonnss  mmaayy  bbee  ggeenneerraatteedd  ffrroomm  mmooiirréé  ttooppooggrraapphhss  ooff  bbaacckk  iinn  

vvaarriioouuss  ppoossiittiioonnss..  AAnn  eexxtteennssiioonn  ooff  tthhiiss  mmooddeell  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  ttoo  

ddyynnaammiicc  ssttuuddiieess  iiss  ddeessiirraabbllee..  

SSiinnccee  XX  rraayyss  aarree  hhaarrmmffuull  ffoorr  aa  ggrroowwiinngg  cchhiilldd,,  aa  tteecchhnniiqquuee  

iiss  nneeeeddeedd,,  wwhhiicchh  ccoouulldd  pprroovviiddee  iinnffoorrmmaattiioonn  aabboouutt  tthhee  

hhuummaann  ssppiinnaall  ccoolluummnn  wwiitthhoouutt  uussiinngg  iioonniizziinngg  rraaddiiaattiioonnss..  

IInntteeggrraatteedd  SSuurrffaaccee  IImmaaggiinngg  SSyysstteemm  ((IISSIISS)),,  mmooiirréé  ffrriinnggee  

ttooppooggrraapphhyy  aanndd  rraasstteerrsstteerreeooggrraapphhyy  aarree  ssuucchh  nnoonniinnvvaassiivvee,,  

nnoonnccoonnttaacctt  33--DD  pphhoottooggrraammmmeettrriicc  tteecchhnniiqquueess,,  wwhhiicchh  ccaann  

qquuaannttiiffyy  ssppiinnaall  ddeeffoorrmmiittiieess  tthhrroouugghh  ssuurrffaaccee  

mmeeaassuurreemmeennttss  ooff  tthhee  hhuummaann  bbaacckk..  IInn  ppaarrttiiccuullaarr,,  mmooiirréé  

tteecchhnniiqquuee  iiss  iinneexxppeennssiivvee,,  ssiimmppllee  ttoo  ooppeerraattee  aanndd  pprroovviiddeess  

ppeerrmmaanneenntt  rreeccoorrdd  ooff  tthhee  ppaattiieenntt’’ss  ccoonnddiittiioonn..  
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