
 



 

BBeehhaavviioorr  ooff  MMaassssiivvee  PPaarrttiicclleess  
NNeeaarr  tthhee  VVeelloocciittyy  ooff  LLiigghhtt  

  
  
  
  

Syed Arif Kamal and Shaikh Ansar Husain 

TThhee  qquueessttiioonn  tthhaatt  oonnee  ccaann  lleeggiittiimmaatteellyy  

aassssuummee  ssppeecciiaall  rreellaattiivviittyy  ttoo  bbee  vvaalliidd  iinn  

tthhee  qquuaannttuumm  ddoommaaiinn  wwaass  ddiissccuusssseedd  bbyy  

CCoohheenn,,  wwhhoo  ddeemmoonnssttrraatteedd  tthhaatt,,  oowwiinngg  

ttoo  HHeeiisseennbbeerrgg  uunncceerrttaaiinnttyy  rreellaattiioonnss,,  aa  

vveerryy  ggeenneerraall  ttyyppee  ooff  ddeetteeccttoorr  iiss  oonnllyy  

aabbllee  ttoo  rreessoollvvee  tthhee  ssppaacceettiimmee  ttoo  aa  

lliimmiitteedd  ddeeggrreeee..  TThhee  qquueessttiioonn  ooff  vvaalliiddiittyy  

ooff  tthhee  uunncceerrttaaiinnllyy  pprriinncciippllee  ttoo  tthhee  

rreellaattiivviissttiicc  qquuaannttuumm  tthheeoorryy  wwaass  

ddiissccuusssseedd    bbyy  LLaannddaauu  aanndd  PPeeiieerrllss..  IInn  

rreecceenntt  yyeeaarrss,,  sseevveerraall  iinnvveessttiiggaattoorrss    

  

  

  

  

iihhaavvee  ddeevviisseedd  aa  ‘‘SSttoocchhaassttiicc  FFiieelldd  TThheeoorryy’’,,  wwhhoossee  bbaassiicc  aassssuummpp--

ttiioonn    iiss  tthhaatt  ssppaacceettiimmee  iiss  nnoott  sshhaarrpp..  IInn  tthhiiss  ppaappeerr,,  bbeehhaavviioorr  ooff  

mmaassssiivvee  ppaarrttiicclleess  nneeaarr  tthhee  vveelloocciittyy  ooff  lliigghhtt  iiss  eexxaammiinneedd  iinn  tthhee  

ffrraammeewwoorrkk  ooff  qquuaannttuumm  mmeecchhaanniiccss..  IItt  iiss  sshhoowwnn  tthhaatt  aann  aaccccuurraattee  

ddeetteerrmmiinnaattiioonn  ooff  vveelloocciittyy  mmaakkeess  tthhee  LLoorreennttzz  ffaaccttoorr  aanndd  tthhee  eenneerrggyy  

iinnddeetteerrmmiinnaattee..  TThhee  rreellaattiivviissttiicc  rreellaattiioonn  ooff  mmaassss  iiss  mmooddiiffiieedd  ssoo  tthhaatt  

mmaassss  iiss  nnoonn--iinnffiinniittee  aatt  vv  ==  cc  iinn  tthhee  lliigghhtt  ooff  tthhee  uunncceerrttaaiinnttyy  rreellaattiioonnss..  

AAnn  eexxppeerriimmeenntt  iiss  pprrooppoosseedd  ttoo  tteesstt  tthhiiss  mmooddeell..  IItt  aappppeeaarrss  tthhaatt  tthheerree  

hhaavvee  bbeeeenn  nnoo  sseerriioouuss  eeffffoorrttss  ttoo  cchheecckk  tthhee  eenneerrggyy--mmoommeennttuumm  

rreellaattiioonnsshhiipp  nneeaarr  tthhee  vveelloocciittyy  ooff  lliigghhtt..  EEvveenn  tthhee  ccaallccuullaatteedd  nnuummbbeerrss  

ddoonnoott  ffiitt  vveerryy  wweellll  aanndd  tthheerree  aappppeeaarr  ttoo  bbee  ssoommee  ddeevviiaattiioonnss..  
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