
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

AA  DDiimmeennssiioonnlleessss  RReecciipprrooccaall  LLaattttiiccee  
  
  

Syed Arif Kamal and Shaikh Ansar Husain  

TThhee  ccoonncceepptt  ooff  

rreecciipprrooccaall  llaattttiiccee  aanndd  

rreellaatteedd  eeiiggeennffuunnccttiioonnss  

ppllaayy  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  rroollee  

iinn  tthhee  eelleeccttrroonn  tthheeoorryy  

ooff  ssoolliiddss..  SSiinnccee  tthhee  

rreecciipprrooccaall  llaattttiiccee  

vveeccttoorrss  hhaavvee  ddiimmeenn--

ssiioonnss  ooff  iinnvveerrssee  ooff  

lleennggtthh,,  tthhee  ccaallccuullaattiioonnss  

iinnvvoollvviinngg  tthhiiss  rreepprree--

sseennttaattiioonn  aarree  ddeeppeenn--

ddeenntt  oonn  tthhee  ccooöörrddiinnaattee  

ssyysstteemm  uusseedd..  AA  

ccoooorrddiinnaattee  iinnddeeppeenn--

ddeenntt  rreepprreesseennttaattiioonn  

ccoouulldd  bbee  ccoonnvveenniieenntt  

ffoorr  ccoommppaarriissoonn  ppuurr--

ppoosseess..  AA  ccoommppoossiittiioonn  

llaattttiiccee  ffoorrmmeedd  bbyy  ttaakkiinngg  

tthhee  ccrroossss  pprroodduucctt  ooff  

tthhee  ddiirreecctt  llaattttiiccee  aanndd  

tthhee  rreecciipprrooccaall  llaattttiiccee  

ccoouulldd  bbee  ddiimmeennssiioonn--

lleessss..  IInn  tthhiiss  ppaappeerr,,  wwee  

ddeessccrriibbee  ssuucchh  aa  llaattttiiccee  

aanndd  oobbttaaiinn  ((aanngguullaarr))  

mmoommeennttuumm  eeiiggeenn--

ffuunnccttiioonnss  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhee  

mmoommeennttuumm  eeiiggeenn--

ffuunnccttiioonnss  uusseedd  iinn  ssoolliidd  

ssttaattee  tthheeoorryy..    

  

  
The cross eigen-
functions (belonging 
to eigenstate of 
angular momentum in 
cross-lattice represen-
tation) are useful for 
systems, which are 
homogeneous but 
anisotropic. Future 
work in this direction 
may involve construc-
tion of eigen-
functions, which are 
both inhomogeneous 

and  anisotropic. 
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¶ 
Typos found in the calculations; corrected calculations appear on page 27 
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Corrected calculations of eq. (14) appearing on pages 25 and 26: 
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